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Figura 3.1. Os ecossistemas terrestres e aquaticos muitas vezes estao intimamente ligados, como mostra essa imagem do Pantanal,
um ecossistema terrestre que sofre forte influéncia dos ciclos de cheias e vazantes dos abundantes rios que cortam essa regiao. Ja
falamos sobre isso na abertura do capitulo 1 e agora temos uma vista aérea do auge da época de cheia em uma regido conhecida
oficialmente como Nhecoldndia. O curso de dgua mais abundante é um rio temporario, a esquerda, pelo qual a 4gua da cheia escoa.
Na seca, € um ambiente tipicamente terrestre, pelo qual circulam oncas e tamanduas, formigas e minhocas. Na cheia, surgem
plantas aquaticas e peixes. E uma alternancia e um mosaico de ambientes terrestres e aquaticos.

e Considerando as informacdes e a imagem acima, vocé saberia dizer se ha algum outro ecossistema
terrestre no Brasil no qual ocorra essa alternincia de cheias e vazantes dos rios?
® Quais ecossistemas terrestres brasileiros vocé conhece em que hi grande escassez de dgua e de rios?
e Em sua opinido, em qual tipo de ambiente natural s3o encontradas plantas com as seguintes
caracteristicas:
— ambiente 1: folhas com ampla superficie e arvores de grande porte?
— ambiente 2: caule esverdeado, rico em 4gua e com folhas modificadas em espinhos?
Justifique suas respostas.
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1. Ecossistemas terrestres

As condicdes do clima, representadas principal-
mente pela temperatura média anual e pela pluviosi-
dade média anual para grandes regides continentais,
propiciam o desenvolvimento e a manutencdo de
ampla variedade de ecossistemas terrestres caracte-
rizados por vegetacao com caracteristicas especificas.
Conjuntos de grandes ecossistemas com fisionomias
vegetais semelhantes em funcao desses aspectos ma-
croclimaticos formam os biomas.

Dentro da area correspondente a um bioma, no en-
tanto, podem ocorrer varios ecossistemas diferentes,

dependendo das condicoes microclimaticas locais. Fa-
lamos em microclimas quando queremos nos referir a
condicdes climaticas presentes em uma area reduzida
e que sao diferentes das condicoes macroclimaticas,
que sao as que caracterizam uma area maior. Assim,
quando caracterizamos os biomas, estamos nos refe-
rindo a grandes areas, mas dentro deles podem ocorrer
outros ecossistemas com caracteristicas distintas, que
nao serao aqui discutidos.

O mapa a seguir (Fig. 3.2) apresenta os principais
tipos de biomas do mundo.

BIOMAS DO MUNDO

CIRCULOPOLARART
—————— =

OCEANO -
ATLANTICO

OCEANO
. PACIFICO .

. OCEANO PACIFICO

FROPICODECAPRIGORNIO_____________I\00 %

MERIDIANO DE GREENWICH

0 2430 km
| I

~

X OCEANO GLACIAL

CIRCULO POLAR ANTARTICO

OCEANO
iNDICO
- Florestas Tropicais :l Campos
I:l Savanas FlorestaTemperada
Decidua
:l Desertos Floresta de Coniferas
Polar e Tund
1 altas montanhas :l undra
- Chaparral

Fonte: FORSETH, . N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http:/www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.2. Mapa da distribuicao dos principais biomas do mundo.

Vamos, agora, comentar brevemente a respeito
desses biomas para depois discutirmos um pouco mais
a respeito dos biomas brasileiros.

1.1. Florestas Tropicais
e Savanas

Analise no mapa anterior a regiao entre os Tropicos
de Cancer e de Capricdrnio.

Note que, nesse intervalo, hd varios tipos de bio-
mas, entre eles as Florestas Tropicais e as Savanas.

Esses dois tipos de biomas ocorrem em regides de
clima quente, com temperaturas médias anuais altas e
semelhantes, em torno de 21 °C a 32 °C. Apesar disso,

eles sdo diferentes em funcao da pluviosidade. As Flo-
restas Tropicais desenvolvem-se em locais onde a plu-
viosidade é alta, ao redor de 1 700 mm a 2 700 mm em
média anual. Ja as Savanas ocorrem em locais em que a
pluviosidade é baixa, ao redor de 200 mm a 1 000 mm
em média anual. Assim, as Florestas Tropicais ocorrem
em clima quente e Umido e as Savanas, em locais em
que o clima é quente e seco.

No bioma Floresta Tropical (Fig. 3.3), a vegetacdo é
muito diversificada, com darvores de grande porte, sen-
do o bioma com a maior diversidade vegetal do mundo.
Além disso, as folhas das plantas nunca caem todas de
uma sé vez, e quando caem sao logo substituidas por ou-
tras, falando-se que essas florestas estdo sempre verdes.
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Temperatura e precipitacao em Iquitos, Peru
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.3. Fotografia de Floresta Tropical, no Peru (2013), e grafico com exemplo das variacoes médias mensais da temperatura
em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses do ano
(abscissa), em Iquitos, Peru.

No bioma Savana, a diversidade vegetal € menor e composta basicamente de plantas herbaceas, podendo
ocorrer arbustos e arvores esparsas de pequeno porte (Fig. 3.4). Muitas dessas arvores perdem todas as folhas nas
estacdes mais secas do ano, falando-se em plantas deciduas (do latim: deciduus = que cai).
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nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http:/www.

Figura 3.4. Fotografia de Savana, na Africa (2015), e grafico com exemplo das variacdes médias mensais da temperatura em
graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses do ano
(abscissa), em Kano, Nigéria.

1.2. Florestas Temperadas Deciduas
e Florestas de Coniferas

Analisando novamente o mapa da figura 3.2, é possivel notar que ha outros tipos de biomas que sdo conside-
rados florestas: as Florestas Temperadas Deciduas e as de Coniferas. Elas ocorrem no hemisfério Norte em regioes
de clima mais frio.

As Florestas Temperadas Deciduas ocorrem em locais com estacdes do ano bem definidas e temperaturas que
vao de —30 °C a 30 °C e pluviosidade média anual em torno de 750 mm a 1 000 mm. Nesse bioma a vegetacdo
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predominante perde as folhas no inverno, sendo assim, decidua. E caracteristico também dessas plantas a pre-
senca de folhas que sofrem mudanca de cor no outono, passando de verde para diferentes coloridos, como ama-
relo, laranja e vermelho, e depois caem, voltando a nascer na primavera (Fig. 3.5).
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.5. Fotografia de Floresta Temperada Decidua, nos Estados Unidos da América (2014), no outono, antes de perder suas
folhas, e grafico com exemplo das variaces médias mensais da temperatura em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da
pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses do ano (abscissa), em Greensboro, EUA.

As Florestas de Coniferas ocorrem em locais onde as temperaturas e a pluviosidade médias anuais sao ainda
mais baixas do que nas Florestas Temperadas. A vegetacdo dominante da o nome ao bioma: coniferas (Fig. 3.6).
S3o os pinheiros e os abetos. Essas plantas nunca perdem as folhas, mesmo no inverno mais rigoroso. As folhas
sao em forma de agulha, com cuticula grossa, resistente ao frio e a neve.
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.6. Fotografia de Floresta de Coniferas, na Russia (2014), e grafico com exemplo das variacdes médias mensais da
temperatura em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos
meses do ano (abscissa), em Turukhansk, Russia.

1.3. Desertos

Os Desertos ocorrem nos locais onde a pluviosidade média anual é muito baixa, entre zero e 500 mm e a umi-
dade relativa do ar também é baixa. Em funcao disso, as temperaturas nos desertos variam muito ao longo das
24 horas do dia. Durante o periodo em que ha sol, as temperaturas sdo mais elevadas por causa do aquecimento
do solo, mas a noite as temperaturas caem, pois a baixa umidade do ar nao propicia a retencao do calor. Além do
clima seco, ha os chamados desertos quentes, em que as temperaturas durante o periodo de sol sdo em média
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muito altas, caso do maior deserto do mundo que é o Saara. H3, no entanto, desertos frios, com temperaturas
diurnas baixas, como o deserto de Gobi, na Asia, e o da Patagonia, no sul da Argentina. Nesses desertos as tem-
peraturas no inverno sao negativas e pode haver neve.

Ha também desertos de altitudes, como parte do deserto do Atacama no Chile, que ocorre a cerca de 2400 m
de altitude.

A vegetacdo dos Desertos é diversificada e muito esparsa, formada basicamente por gramineas e plantas
arbustivas (Fig. 3.7). Em certos casos, ha cactos, plantas com adaptacdes a seca, como caule que armazena dgua
e faz fotossintese, e folhas reduzidas em espinhos. O formato das folhas reduz a superficie de perda de dgua da
planta por transpiracao.
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.7. Fotografia de Deserto, na Arabia Saudita (2013), e grafico com exemplo das variacdes médias mensais da
temperatura em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos
meses do ano (abscissa), em Riad, Arabia Saudita.

1.4. Campos, Chaparral e Tundra

Os Campos também recebem o nome de Pradarias na América do Norte e Estepes na Asia. Ocorrem em locais
onde ha verées muito quentes e invernos muito frios, com grandes variacdes de pluviosidade ao longo do ano,
com o maximo no verdo. A vegetacdo dominante é composta principalmente por gramineas (Fig. 3.8).
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. D|spon|ve| em: <http //www.nature. com/sotable/knowledge/l|braq//terrestnal -biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.8. Fotografia de Campo, nos Estados Unidos da América (2013), e grafico com exemplo das variacdes médias mensais da
temperatura em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses
do ano (abscissa), em Wichita, Estados Unidos da América.
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O Chaparral ocorre em locais onde os verdes sao quentes e secos e os invernos, moderadamente frios e imi-
dos. A vegetacdo predominante é arbustiva, com folhas perenes e duras (Fig. 3.9).
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757> Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.9. Fotografia de Chaparral, na Turquia (2015), e grafico com exemplo das variacdes médias mensais da temperatura
em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses do ano
(abscissa), em Adana, Turquia.

ATundra ocorre no hemisfério Norte préximo a calota polar (regido de gelo permanente). O clima é muito frio
e seco com apenas trés meses do ano com temperaturas mais altas, mas que raramente ultrapassam os 10 °C. O
solo fica congelado, exceto no verao quando ocorre o degelo da camada superficial, formando grandes brejos. A
vegetacao é herbacea e ndo ha arvores ou arbustos (Fig. 3.10).
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Fonte: FORSETH, I. N. Terrestrial biomes. Disponivel em: <http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/terrestrial-biomes-13236757>. Acesso em: mar. 2016.

Figura 3.10. Fotografia de Tundra, no Canada (2014), e grafico com exemplo das variagdes médias mensais da temperatura
em graus Celsius (ordenada da esquerda) e da pluviosidade em milimetros (ordenada da direita), ao longo dos meses do ano
(abscissa), em Baker Lake, Canada.
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2. Biomas do Brasil

Os biomas brasileiros, segundo a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2004,
estdo representados no mapa a seguir (Fig. 3.11). Os limites representados sdo os mais provaveis na época da che-
gada dos portugueses ao Brasil, no final do século XV. Atualmente, os limites dos biomas brasileiros se mantém,
mas a vegetacao nativa ja é bastante alterada em funcao do crescimento das cidades e de desmatamentos pro-

vocados principalmente com o intuito de abrir areas para plantio de alimentos vegetais e para pecuaria.
Vivemos em uma sociedade em crescimento, que tem necessidade de mais drea para habitacao e producao

de alimentos, mas devemos pensar em solucdes sustentaveis que possam garantir o equilibrio entre as acoes

humanas e os ecossistemas.
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2.1. Amazonia

Figura 3.11. Mapa indicando a ocorréncia dos diferentes biomas brasileiros.

A Amazbnia é a maior Floresta Tropical do planeta. Abrange nove paises da América do Sul, a maior parte
dela fica no Brasil (Fig. 3.12). Estima-se que a Floresta Amazdnica abrigue quase 25% de todas as espécies de
seres vivos da Terra. Nela estd a maior bacia fluvial do mundo, representando o maior reservatério de dgua doce

do planeta, com cerca de 20% de toda a agua potavel disponivel.
Nessa regido, o clima é quente e Umido. A temperatura média anual é de 28 °C e a pluviosidade supera os

2500 mm por ano.
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Figura 3.12. Mapa da area total da Floresta Amazbnica,
mostrando também a delimitacao legal para preservacao e
a area relativa a Amazobnia brasileira.

Fonte: Revista Pesquisa Fapesp, 212, out. 2013.

Quase 25% de toda a extensao da Amazobnia € ocupa-
da pelas chamadas florestas alagadas ou de varzea (Fig.
3.13). Elas ocorrem em locais de baixa altitude préximos
ao litoral, sofrendo influéncia das marés, e no interior da
floresta em areas proximas aos rios, em especial ao Rio
Amazonas, onde esse tipo de floresta ocupa maior area.

Figura 3.13. Fotografia aérea da Floresta Amazonica, com
destaque para o Rio Tapajds, no municipio de Jacareacanga,
PA (2014). Esse rio € um dos que desdguam no Rio Amazonas,
contribuindo para que este seja o maior rio do mundo em
volume de agua.

As florestas de varzea ficam submetidas ao alaga-
mento diario, sazonal ou imprevisivel, dependendo do
regime de chuvas. Com o alagamento, o solo fica enrique-
cido com grandes quantidades de nutrientes minerais,
importantes para o desenvolvimento das plantas, o que
gera maior riqueza de recursos naturais nessas areas.

Esse é um dos fatores que tém levado a maior ocupacao
humana na regido. Todas as grandes cidades amazodnicas,
e boa parte das pequenas, estao localizadas nessas areas.

Dentro da imensa diversidade de plantas da Ama-
zOnia, destacam-se espécies que sdao importantes para
aalimentacao humana, como a castanheira, o guarana
(Fig. 3.14), o coco-de-acai e o cupuacu (Fig. 3.15), cul-
tivadas ou exploradas nas chamadas reservas extra-
tivistas, espacos territoriais destinados a exploracao
sustentavel e a conservacao dos recursos naturais re-
novaveis, por populacdes tradicionais. Em tais areas, é
possivel equilibrar interesses ecolégicos de conserva-
cao ambiental, com interesses sociais de melhoria de
vida das populacdes que ali habitam.

Haroldo Palo Jr.

Figura 3.15. Frutos de
cupuacu. Um fruto
mede cerca de 15 cm
de comprimento.

Figura 3.14. Frutos do
guarana. Um fruto mede
cercade 2,5cmde
diametro.

As seringueiras, de onde se extrai o latex para a fa-
bricacao de borracha, também sao plantas comercial-
mente importantes. Existem ainda inUmeras espécies
de plantas medicinais que ja proporcionaram impor-
tantes descobertas para a farmacologia, caso do curare,
um potente anestésico, e do quinino, usado em remé-
dios contra a malaria.

Apesar da alta diversidade de plantas, o solo das Flo-
restas Tropicais é pobre em nutrientes. A matéria orga-
nica que cai sobre o solo é logo decomposta pela acao de
bactérias e fungos. Em funcao das altas temperaturas
e da umidade, o processo de decomposicao é acelera-
do. Os nutrientes liberados sao logo aproveitados pelas
plantas, por isso a camada de hiimus (matéria organica
resultante da decomposicdo) é fina e superficial. O hu-
mus contém nutrientes inorganicos fundamentais para
o desenvolvimento e o crescimento das plantas. Isso
explica uma das adaptacoes das plantas que vivem nes-
ses ambientes: elas tém raizes superficiais.

Os nutrientes inorganicos retirados do solo ndo sao
suficientes para as plantas crescerem. Elas dependem
da fotossintese, processo que ocorre na presenca de
luz e de clorofila, em que as plantas produzem sua pré-
pria matéria organica a partir da agua absorvida pelas
raizes e do gas carbodnico, que é incorporado principal-
mente pelas folhas.
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Como as arvores nas Florestas Tropicais apresentam raizes pouco profundas, elas sdo facilmente derrubadas
nos processos de desmatamento.

Outra caracteristica das plantas arboreas desse bioma é a presenca de folhas com superficie ampla e lisa e
extremidade afilada, o que facilita o escoamento da dgua das chuvas e reduz o impacto da agua no solo. Sem a
cobertura das arvores, o solo fica desprotegido e a d4gua das chuvas cai diretamente sobre ele, com mais intensi-
dade, “lavando-0” e deixando-o pobre em nutrientes. Este processo é chamado lixiviacao.

Além do desmatamento de grandes areas, estudos tém indicado que pequenas clareiras formadas em funcao
da extracdo de madeira de valor comercial, caso do mogno, produzem efeitos prejudiciais a manutencdo da diver-
sidade, alterando inclusive o nimero de espécies animais que tém nessas plantas sua principal fonte de alimento.
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PESCA E CACA DESORDENADAS

Além do desmatamento, outros modos de uso inadequado do
meio vém afetando a Amazénia. Os rios amazoénicos, por exemplo,
tém sido alvo da pesca desordenada, levando a redugio do estoque
de peixes, em especial dos que s3o usados na alimenta¢io humana.
E o caso do tambaqui (Fig. 3.16), um dos maiores peixes da bacia
do Amazonas, que atinge cerca de 90 cm de comprimento e chega

Andrea Florence/Ardea/Diomedia
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Figura 3.16. Os tambaquis sao

a pesar 30 kg. Antigamente, eram capturados exemplares com até alvo da pesca desordenada

45 kg, mas em fungdo da sobrepesca praticamente nao existem mais para consumo na alimentacdo
1 d t humana. Chegam a medir

EXCIMPIATES dESSE porte. 90 cm de comprimento.

Além dos peixes, os botos vermelhos (ou botos-cor-de-rosa), ma- _
miferos aquaticos, sdo cacados ilegalmente para uso de sua carne
como isca para peixes, em especial para a captura do peixe sem esca-
mas conhecido por piracatinga (Fig. 3.17), que é exportado para ou-
tros paises. Com isso, a popula¢do dos botos esta diminuindo muito
e a espécie estd na lista vermelha de animais em risco de extin¢ao.

No ambiente terrestre, a caca desordenada tem reduzido o nua-
mero de animais, gerando o que alguns pesquisadores chamam de
“florestas vazias”, em que ha vegetacdo, mas as principais espécies Figura 3.17. Piracatingas, em
animais n3o estio mais presentes ou ocorrem em numero bem Cuja pesca ¢ utilizada a carne

- de botos como isca. Chegam a
reduzido. medir 40 cm de comprimento.

Danielle Pedrociane / Instituto Mamiraud

2.2. Mata Atlantica

A Mata Atléntica (Fig. 3.18), assim como a Amazonia, & S
também é uma Floresta Tropical, e ambas apresentam 8
algumas caracteristicas em comum. A diferenca mais
expressiva entre elas esta na topografia do terreno que
ocupam: a Floresta Amazdnica ocupa planicies e planal-
tos dointerior do Brasil,enquanto a Mata Atlantica ocor-
re na regiao costeira, em planicies e montanhas como a
Serra do Mar. A temperatura média anual gira em torno
de 21 °C, e a pluviosidade, em torno de 2 240 mm.

/Pulsar Imagens

Figura 3.18. Fotografia da Mata Atlantica em
Nova Iguacu, RJ (2014). Note a topografia da
regiao serrana, uma das caracteristicas que
diferencia esse bioma da Floresta Amazonica.
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A cadeia costeira de montanhas atua como uma
barreira contra o vapor d’dgua que vem do oceano. Ao
atingir as montanhas, esse vapor sobe e sofre resfria-
mento. Ocorre condensacao e precipitacao da dgua sob
a forma de chuva (Fig. 3.19). Assim, produz-se uma re-
giao Umida o suficiente para suportar essa densa mata
com flora e fauna exuberantes.

Oar
resfriado

perde
umidade.
O ar seco Oarricoem
desce e umidade

sobe e sofre

esquenta.
resfriamento.

////W .
w //// // ‘

Serra do Mar

Figura 3.19. Esquema mostrando a movimentacao de
ar e a formacao de chuva na Serra do Mar. (Elementos
representados em diferentes escalas; cores fantasia.)

Segundo o IBGE, a area ocupada pelo bioma Mata
Atlantica corresponde a cerca de 13% do territério bra-
sileiro. Tal area, todavia, vem sendo devastada pelo ser
humano para extracao de madeira, como o pau-brasil,
e construcdo de cidades. Hoje esta reduzida a aproxi-
madamente 7% da area que ocupava no final do século
XV e inicio do século XVI.

Mesmo reduzida e muito fragmentada (Fig. 3.20), a
Mata Atlantica tem enorme importancia social e am-
biental: aproximadamente 70% da populacdo brasilei-
ravive em seu dominio. A Mata Atlantica regula o fluxo
dos mananciais hidricos, influencia o clima e protege
escarpas e encostas das serras. Nela nascem diversos
rios que abastecem cidades e metrépoles brasileiras.

A Mata Atlantica conta com cerca de 5 mil espé-
cies de plantas, das quais se destacam bromélias e
palmeiras.

O total de mamiferos, aves, répteis e anfibios que
ocorrem na Mata Atlantica corresponde a cerca de
1360 espécies, das quais 567 sdo endémicas (s6 sdo
encontradas ali), representando 2% de todas as espé-
cies do planeta referentes apenas a esses grupos de
vertebrados. Muitos desses animais estao ameacados
de extincdo. Das 202 espécies ameacadas no Brasil,
171 s3o da Mata Atlantica. Entre os mamiferos amea-
cados de extincao estdo a onca-pintada e o bugio. En-
tre as aves esta a araponga, conhecida como a “voz da
Mata Atlantica”.

MATA ATLANTICA

EQUADOR

\_AP g9
az=s |

yq

OCEANO
ATLANTICO

Y S N
Y
~ A

0 320 km
| I—

[ Area urbana

[ Lei 11428/06 da
Mata Atlantica

Fonte: Revista Pesquisa Fapesp, n. 211. set. 2013.
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Figura 3.20. Mapa indicando o bioma Mata Atlantica e as
areas remanescentes de floresta, ndo florestal, de mangue e
de restinga.

Na classificacao de biomas empregada pelo IBGE
(2004), faz parte do grande bioma Mata Atlantica a
Mata de Araucarias (Fig. 3.21), que em outras classifi-
cacoes é considerada um bioma a parte.

Figura 3.21. Fotografia da Mata de Araucérias, no Parque
Nacional das Araucarias, SC (2016).
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A Mata de Araucarias ocorre no Sul do Brasil, es-
tendendo-se de Sao Paulo e sul de Minas Gerais até
o norte do Rio Grande do Sul, ocupando principal-
mente regides do Parana e de Santa Catarina. A tem-
peratura média anual é de 16 °C e a pluviosidade,
1400 mm por ano. Nela, predominam o pinheiro-do-
-parana (Araucaria angustifolia) e o pinheiro do género
Podocarpus. A madeira do pinheiro-do-parana tem
grande importancia econémica e por isso a espécie
tem sido intensamente explorada, o que vem provo-
cando drasticas reducdes da mata: hoje corresponde a
menos de 2% do que foi originalmente. A gralha-azul e
a gralha-picaca sao aves tipicas dessa regido.

2.3. Manguezal: um
ecossistema especial

O Manguezal brasileiro desenvolve-se na regiao lito-
ranea onde os rios desembocam no mar, desde o Amapa
até Santa Catarina. Ele é extremamente importante, pois
o local é o “bercario” de grande nimero de animais ma-
rinhos. Além disso, participa de modo fundamental na
produtividade das regides costeiras (Fig. 3.22). As plan-
tas tipicas desse ecossistema sao popularmente chama-
das de mangue vermelho (Rhizophora mangle), man-
gue seriba (Avicennia schaueriana) e mangue branco
(Laguncularia racemosa).

Figura 3.22. Fotografia de manguezal no estudrio do rio
Mamanguape, PB (2004). Por ser imido, rico em matéria
organica em decomposicao e pobre em oxigénio, o solo dos
manguezais apresenta um odor caracteristico de enxofre
(ovo podre), que é mais intenso em dreas degradadas e
poluidas.

UNIDADE 1 « O mundo em que vivemos

2.4. Caatinga

A Caatinga ocorre principalmente em estados do Nor-
deste, ocupando cerca de 10% do territério brasileiro. Nes-
sa regiao a temperatura média anual é de 27 °C. Ha uma
estacdo chuvosa e uma seca, com irregularidades fre-
quentes. A pluviosidade fica entre 500 e 700 mm por ano.

A palavra caatinga tem origem tupi e significa
“mata branca”. Nos periodos de seca, que podem se
prolongar por mais de 9 meses, a maioria das plantas
perde as folhas, ficando apenas os galhos esbranqui-
cados (Fig. 3.23). A perda das folhas constitui um dos
mecanismos de protecdo contra a perda de agua. Além
desse mecanismo, verificam-se varios outros em dife-
rentes espécies de plantas desse bioma, tais como a
reducdo das folhas, que em algumas espécies (como as
cactaceas) tém a forma de espinhos, e o acimulo de
agua nas folhas, nas raizes e nos caules.

A Caatinga tem cerca de 6 mil espécies de plantas
descritas, muitas delas endémicas (s6 ocorrem naque-
la regido). Por exemplo, das 87 espécies de cactos da
Caatinga, 83% sao exclusivas do bioma, como o man-
dacaru (Cereus jamacaru) e o xique-xique (Pilosocereus
gounellei), esses dois ameacados de extincao.

MRl . e RS e e TN
Figura 3.23. Fotografia da Caatinga em Carnatba dos
Dantas, RN (2014). Esse ¢ o Unico bioma exclusivamente
brasileiro, o que torna sua preservacao extremamente
importante.

As leguminosas sao também muito comuns na Caa-
tinga. Elas desempenham importante funcao ecolégica
por terem, associadas as suas raizes, bactérias capazes
de fixar nitrogénio. Essa relacdo ecolégica é fundamental
para o desenvolvimento das plantas, as quais nao sao ca-
pazes de assimilar o gas nitrogénio (N,) disponivel no ar e
no solo, mas conseguem aproveitar produtos nitrogena-
dos derivados da transformacdo desse gas. As bactérias
fixadoras de nitrogénio sdo as responsaveis por transfor-
mar o N, em substancias que as plantas podem assimilar.
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Sao exemplos de leguminosas exclusivas da Caa-
tinga o mucuna (Dioclea grandiflora) e a jurema-preta
(Mimosa tenuiflora) (Fig. 3.24).

A 3 35 A ol -2

Figura 3.24. Fotografia de jurema-preta (Mimosa tenuiflora),
em Lagoa dos Gatos, PE (2012). Essa é uma planta da familia
das leguminosas endémicas da Caatinga.

Com relacdo aos animais, destaca-se a ararinha-
-azul (Cyanopsitta spixii) (Fig. 3.25), espécie possivel-
mente extinta na natureza segundo a Unido Interna-
cional para a Conservacao da Natureza. Ainda restam
79 individuos que vivem em cativeiro. O projeto Arari-
nha na Natureza, criado em 2012, luta para que a es-
pécie volte a existir na Caatinga.

Figura 3.25. Ararinha-azul é uma espécie que atualmente s6
pode ser encontrada em cativeiro. Mede cerca de 60 cm de
comprimento.

A drea ocupada pela vegetacao original da Caatinga
estd reduzida a 54% do que era, e a principal causa do
desmatamento é a derrubada de arvores nativas para
a producao de lenha e carvao, usados como fonte de
energia em atividades industriais (Fig. 3.26).

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente,
hd na Caatinga 241 espécies de peixes, 79 de anfibios,
177 de répteis, 591 de aves, 178 de mamiferos e 221
de abelhas. Estima-se que 41% das espécies animais da
Caatinga ainda permanecam desconhecidas.

Ha grande endemismo da fauna, que chega a 57%
no caso dos peixes, 37% no caso dos lagartos, 12% dos
anfibios e 7% das aves.
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Fonte: Revista Pesquisa Fapesp, n2 209, jul. 2013.

Figura 3.26. De acordo com a Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente, de 2002 a 2008
a area desmatada na regido de Caatinga foi de 15 mil km?—
pouco mais de 2 mil km? por ano.

Quando o numero de espécies endémicas de
uma regido é alto, como ocorre nesse bioma, ha um
indicativo de que, no processo evolutivo, foram se-
lecionadas adaptacdes especificas a esse ambien-
te. Por exemplo, sdo comuns nessa regido duas
espécies de anfibios: a perereca Corythomantis
greeningi e a ra Pleurodema diplolister (Fig. 3.27). A
perereca pode permanecer entre pequenas frestas de
rochas por meses, usando a cabeca altamente modi-
ficada para bloquear a entrada de seu esconderijo.
Permanecendo assim, esse animal fica protegido de
predadores e da dessecacao. Quando chove, a perereca
sai do esconderijo em busca de pocas de agua que se
formam temporariamente, onde se reproduz. No caso
da r3, ela se protege nas épocas de seca enterrando-
-se a mais de 1,5 m de profundidade e a reproducao s6
ocorre em épocas de chuva.

Figura 3.27.

Ara Pleurodema
diplolister se enterra
a mais de 1,5 metro
de profundidade
nas épocas de seca
da Caatinga. Mede
cerca de 30 cm de
comprimento.
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2.5. Cerrado

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, cor-
respondendo a cerca de 24% do territério nacional. E
menor apenas que o bioma amazénico. E considerado a
savana tropical mais diversificada do mundo, abrigando
cerca de 7 mil espécies de plantas, sendo 44% delas en-
démicas da regiao. Uma das caracteristicas marcantes
das paisagens de Cerrado é a presenca de arvores com
tronco e galhos bastante retorcidos (Fig. 3.28).

Figura 3.28. Fotografia de uma arvore de galhos retorcidos,
tipica de Cerrado, no Parque Nacional das Emas, GO (2015).

As plantas do Cerrado distribuem-se por paisagens
bastante distintas, que podem ser classificadas em
pelo menos trés fisionomias: a campestre, composta
predominantemente por gramineas; a savanica, for-
mada por campos abertos com arvoresentre5me 12 m
de altura; e a florestal ou cerradao, com arvores que
podem chegar a 20 m de altura (Fig. 3.29).

Figura 3.29. Fotografia de paisagem do Cerrado brasileiro:
florestal ou cerradio, em Porto Nacional, TO (2015).
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Essas fisionomias surgiram a partir de condicdes am-
bientais relacionadas principalmente a quatro fatores:

Clima: que no Cerrado é marcadamente estacional,
com periodos bem definidos de seca, intercalados
com periodos de chuvas intensas.

Profundidade do lencol subterraneo (agua que fica
sob o solo): é maior o predominio de gramineas
quanto mais perto da superficie esta o lencol sub-
terraneo. Os arbustos e as drvores do Cerrado nao
estdo adaptados ao solo Umido, mas ao solo seco.
Suas raizes, no entanto, aprofundam-se e chegam
até a dgua sob o solo, que pode estar a maisde 2 m
de profundidade.

Solo: 4cido, pobre em nutrientes e ricoem aluminio.

Fogo: pode ocorrer de forma natural no Cerrado.
As plantas apresentam adaptacoes a essa condi-
cao ambiental; o fogo é um estimulo para o bro-
tamento de muitas plantas, para a floracao, para a
abertura de frutos e também para a germinacao de
sementes. Arvores e arbustos possuem caule com
casca bem desenvolvida (cortica), que atua como
isolante térmico, conferindo protecao contra o fogo.

Em regides onde a ocorréncia do fogo € mais comum,
ha predominio de gramineas, pois suas raizes superfi-
ciais utilizam os nutrientes depositados na forma de
cinzas. Dessa forma, pode-se dizer que o fogo natural
€ um agente importante na determinacao das fisiono-
mias do Cerrado.

Entretanto, a frequéncia de incéndios causados
por acoes humanas tem aumentado. Para o Cerra-
do, mesmo com todas as adaptacdes apresentadas
pelas plantas nesse bioma, isso pode ser devastador.
Uma das alternativas é fazer o manejo controlado
do fogo, evitando-se danos e incéndios de grandes
proporcoes.

Algumas das principais plantas encontradas no
Cerrado sdo indaid (palmeira de caule subterrdneo
que em certos locais domina a paisagem, formando os
campos de indaia), capim-flecha (chega a atingir 2,5m
de altura e pega fogo com facilidade) e buriti (palmeira
encontrada nas margens dos rios do Cerrado, caracte-
ristica das chamadas veredas).

A fauna é muito rica, incluindo a ema, maior ave das
Américas, o lobo-guara, o tamandua e o veado-campeiro.

No Cerrado é muito comum a presenca de cupin-
zeiros, que se elevam do solo e servem de abrigo para
larvas de vaga-lumes. Em determinadas épocas do ano,
quando essas larvas sao abundantes, elas iluminam o
Cerrado a noite e proporcionam um belissimo espeta-
culo de bioluminescéncia.
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Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente,
até 2010 o Cerrado havia perdido cerca de 48,5% de
sua area original.

A média anual de desmatamento do Cerrado tem
sido em torno de 14,2 mil km? (Fig. 3.30).

Esse desmatamento deve-se ao crescimento urba-
no e, principalmente, ao crescimento da agropecuaria
na regido. Segundo dados de 2013 do Ministério do
Meio Ambiente, 41% do Cerrado é ocupado por areas
de pastagens e de culturas.

Consequentemente, o Cerrado é considerado atual-
mente um importante polo agricola, pois tecnologias
que permitem a correcao da acidez do solo e a adu-
bacdao adequada tém aumentado a produtividade em
cultivos de soja, algodao, feijao, milho, café e cacau.

Figura 3.30. Mapa com indicacoes
da area de Cerrado jd desmatada e
a area remanescente.

2.6. Pampa, ou Campo sulino
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Fonte: Revista Pesquisa Fapesp, ed. 208, jun. 2013.

O Pampa, ou Campo sulino — considerado bioma apenas a partir de 2004 —, (Fig. 3.31) ocorre no sul do Brasil,
ocupando originariamente cerca de 2% do territério nacional. A temperatura média fica entre 10 °C e 14 °C no
inverno e entre 20 °C e 23 °C no verdo. A pluviosidade situa-se entre 500 mm e 1000 mm por ano. Apresenta ve-
getacdo herbacea, propicia a criacdo de gado, atividade muito comum na regiao.

Hoje apenas 36% da vegetacao original dos Pampas esta preservada. Atualmente o Pampa é o segundo bioma
mais devastado do pais — o mais degradado é a Mata Atlantica (Fig. 3.32).

Nesse bioma, cerca de 2000 espécies de plantas ja foram catalogadas, das quais 990 sdo endémicas dos Pam-
pas. A palavra pampa significa “regiao plana” e tem origem na lingua indigena.
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Fonte: Revista
Pesquisa Fapesp,

Figura 3.31. Mapa mostrando a distribuicao dos Pampas,
com destaque para as areas remanescentes de vegetacao que
sao caracteristicas do bioma (vermelho-escuro) e areas com
alteracao (vermelho-claro).

ed. 206, abr. 2013.

Figura 3.32. Fotografia de Pampa, em Sdo Francisco de
Paula, RS (2015). A implantacao da atividade agropecuaria
sem planejamento, atraida pelo solo fértil e pelo relevo
plano, desencadeou um processo de desertificacao desse
bioma, devido ao desgaste do solo.
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2.7. Pantanal

O Pantanal abrange os estados de Mato Grosso do
Sul e Mato Grosso (cerca de 1,7% do territério brasilei-
ro), estendendo-se pela Bolivia e pelo Paraguai. E uma
regido plana, onde os rios da bacia do rio Paraguai extra-
vasam suas aguas nos meses de cheia (outubro a abril),
inundando extensas areas (Fig 3.33). Nos meses de seca
(maio a setembro), os rios voltam a seus cursos normais,
deixando nutrientes que fertilizam os solos. Entretanto,
muitas regides ainda permanecem alagadas, originan-
do pequenas lagoas entremeadas por terras firmes.
Nesses locais ha plantas tipicas de brejos, e em locais
com inundacdes raras pode-se encontrar vegetacao tipi-
ca de Cerrado, de campo e de floresta, além de buritizais,
areas ricas em uma palmeira chamada buriti.

A principal caracteristica dessa regiao é a dependén-
cia de quase todas as espécies de plantas e animais em
relacdo ao fluxo das aguas. O Pantanal é a maior planicie
inundavel do mundo e apresenta fauna muito rica. Em-
bora o nimero de espécies seja inferior ao registrado na
Amazonia, o nimero de individuos de algumas espécies é
muito maior no Pantanal. No caso das aves, estima-se que
esse bioma relina a maior concentracao do continente, ob-
servando-se com frequéncia arvores completamente ocu-
padas por grupos de garcas, patos-selvagens e jaburus ou
tuiuius (ave-simbolo da regido) (Fig. 3.34).

Aflora efauna do Pantanal sofrem forte influéncia dos
biomas que estdo ao redor. E possivel encontrar no Panta-
nalvegetacoestipicasdaCaatingaedosPampas.Omesmo
ocorre com a fauna pantaneira: grande parte dos mami-
feros ocorre no Cerrado e a maioria das aves esta presen-
te na Mata Atlantica e na Amazoénia. Ha também muitos
peixes que ocorrem nos rios da Amazonia e do Pantanal.

) o3 BEA L S
Figura 3.34. Tuiuiu (Jabiru mycteria), ave simbolo da regido
do Pantanal. Mede cerca de 1,60 m de altura.
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Figura 3.33. Fotografia aérea do Pantanal, em Poconé, MT
(2014). Esse bioma se desenvolve em uma das maiores
planicies inundaveis do mundo.

S3ao poucas as espécies endémicas do Pantanal,
nao sendo essa a caracteristica que marca sua biodi-
versidade. O que marca é a abundancia de individuos:
estima-se que existam cerca de 45 mil cervos-do-pan-
tanal (Blastocerus dichotomus), mais de 3 milhodes de
jacarés (Caiman yacare) (Fig. 3.35), 5 mil araras-azuis
(Anodorhynchus hyacinthinus) e de 3 a 5 mil oncas-pin-
tadas (Panthera onca).

"’l—
Figura 3.35. Fotografia de populacao de jacarés (Caiman
yacare). Estima-se que existam mais de 3 milhdes de

individuos dessa espécie vivendo no Pantanal. Medem cerca
de 2 m de comprimento.

Andre Dib/Pulsar Imagens
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O PANTANAL E AS ATIVIDADES HUMANAS

A criagdo de gado bovino no Pantanal teve inicio no final do século XIX e é a principal atividade
econdmica dessa regido. Tradicionalmente, a pecudria extensiva também obedecia ao ritmo das aguas,
tendo se desenvolvido inclusive ragas pantaneiras de bovinos e equinos, adaptadas ao pastejo em aguas
rasas. Entretanto, a moderniza¢do dessa pecudria promoveu a divisdo de terras e trouxe variedades
exéticas de capim e a necessidade de interferir no fluxo das dguas com pequenas represas, estradas,
dragagens e drenagens, além de difundir o uso de pesticidas.

A pesca € outra atividade bastante desenvolvida, pois ha riqueza de peixes de interesse para a ali-
mentacio humana. Porém os peixes estio diminuindo de tamanho e tornando-se mais raros, nitidos
sinais de superexploracio. A isso se somam problemas de contaminacio por pesticidas e polui¢io
industrial, sobretudo nos rios que vém do planalto. O aumento que vem ocorrendo no turismo na
regido precisa ser bem orientado para n3o causar mais danos ao ambiente. Além disso, ocorrem ainda
problemas com a mineragdo, caca ilegal, aumento do lixo urbano e projetos de navegacio.

O Pantanal é hoje considerado uma area vulneravel e de prioridade maxima para conservagio. A
figura 3.36 mostra um exemplo de interacio entre espécies animais que pode vir a sofrer consequén-
cias da interven¢do humana sobre a regido.

Al

Figura 3.36. Pesquisadores
observaram que peixes
chamados piraputangas
(comprimento: 50 cm)
concentram-se em regides de
nascente, caracterizadas pela
limpidez das dguas. Quando
macacos-prego (comprimento:
35a 50 cm) se alimentam dos
frutos das arvores ao redor

da agua, deixam cair frutos,

e estes servem de alimento
aos peixes. A medida que os
macacos se deslocam de arvore
em arvore, os cardumes de
piraputangas os seguem.

Fotografias: Luciano Candisani

3. Ecossistemas aquaticos

O estudo dos ecossistemas aquaticos envolve pes- agua, sendo passivamente carregados pelas cor-
quisas nas areas de Quimica, Fisica, Biologia e Geolo- rentezas. No plancton os organismos clorofilados
gia. Para entender esses ambientes, precisamos saber compdem o fitoplancton (algas) (Fig. 3.37), e os ndo
qual € a composicao quimica dos corpos d'agua, se- clorofilados, especialmente protozodrios e peque-
jam eles rios, lagos ou oceanos; precisamos conhecer nos animais, constituem o zooplancton (Fig. 3.38);

caracteristicas como temperatura, pressao e turbidez
da agua; devemos entender a estrutura geoldgica do
local, entre outros aspectos. Todos esses fatores inter-

nécton: compreende os animais nadadores ativos
que vivem na coluna de dgua, como é o caso de mui-

ferem na ocorréncia e distribuicao dos organismos. tos peixes;

Os ecossistemas aquaticos estao representados pe- bentos: compreende organismos que vivem em
los oceanos, rios (I6ticos) e lagos (Iénticos). Neles, os se- contato com o substrato do fundo, de forma fixa
res vivos sdo classificados em trés grandes categorias: (séssil), como os corais e as algas, ou de forma va-

plancton: compreende organismos geralmente mi- gil, isto ¢, deslocando-se livremente, como os ca-

croscopicos que vivem em suspensao na coluna de ranguejos.

CAPITULO 3 « Ecossistemas terrestres e aquaticos
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formas alongadas, como a que aparece no centro, sdo algas
filamentosas multicelulares. As células individualizadas
medem entre 10 pm e 300 pm de comprimento.

Figura 3.38. Fotomicrografia de zooplancton marinho. Os
animais fotografados sdo pequenos crustaceos copépodes
que medem entre 1 mm e 5 mm de comprimento.

3.1. Oceanos

A ciéncia que estuda os oceanos, incluindo seus
aspectos fisico-quimicos, geolégicos e bioldgicos, é a
Oceanografia.

Os oceanos cobrem cerca de 70% da superficie da
Terra, constituindo o maior ambiente natural do plane-
ta. Sua profundidade média fica em torno de 4000 m;
a maxima é cerca de 11000 m, nas fossas Marianas, no
mar das Filipinas.

Quando comparados ao ambiente terrestre, os
oceanos apresentam menor variacao dos fatores abio-
ticos, sendo que os mais importantes sao: temperatu-
ra, salinidade, penetracao de luz e disponibilidade de
nutrientes minerais, além das correntes e marés.

A temperatura superficial da agua varia de acordo
com as estacoes do ano e com a latitude. No entanto,
essa variacao é menor que a observada no ambiente
terrestre, pois os oceanos retém maior quantidade de
calor, liberando-o mais lentamente que a terra.

Atemperatura da agua tende a diminuir com a pro-
fundidade, mantendo-se mais constante nas aguas
profundas, entre 2,5 °Ce 4 °C.

UNIDADE 1 « O mundo em que vivemos

A agua do mar contém sais dissolvidos em forma de
fons. Mais de 75% desses ions correspondem ao C¢~ (clo-
reto) e ao Na* (sédio). Asalinidade da agua em mar aberto,
medida em funcao desses ions, é da ordem de 35 partes
por mil. Em regides préximas a costa, a salinidade da agua
do mar pode ser menor e mais variavel do que em regioes
de mar aberto, devido a influéncia dos rios e das chuvas.

As correntes marinhas resultam da acdo combinada
dos ventos, da rotacao da Terra e de diferencas de densi-
dade da agua em funcdo da temperatura e da salinidade.
As dguas mais frias e mais salinas sao mais densas e ten-
dem a afundar, enquanto as dguas mais quentes e com
menor salinidade sao menos densas e tendem a subir.

As principais correntes oceanicas contribuem para a
dispersdao dos organismos marinhos e exercem impor-
tante papel no clima, como vimos no capitulo anterior.

As marés se expressam pelos ciclos diarios de varia-
cao do nivel da dgua, em uma faixa que vai de poucos
decimetros até mais de 10 m. Os ciclos de maré resul-
tam da influéncia conjunta da atracdo gravitacional do
Sol e da Lua.

Em funcao da penetracao de luz nos oceanos, é pos-
sivel distinguir duas zonas principais:

zona fética: iluminada e rica em algas, que reali-
zam fotossintese, e em animais. O limite inferior
dessa zona varia em funcao da turbidez da agua.
Em regides de pequena turbidez, como em alto-
-mar, a zona fética estende-se até cerca de 200 m
de profundidade. A medida que a luz penetra na
agua, ocorre absorcao dos comprimentos de onda
longos, como os correspondentes ao vermelho e
ao amarelo. Os comprimentos de onda curtos, cor-
respondentes ao verde e ao azul, penetram mais
profundamente na agua. Por isso o mar profundo
nos parece azul. Com a perda gradual desses com-
primentos de onda, a escuridao passa a ser total. A
fotossintese ocorre na zona fotica, estando ausente
na escuridao total das profundezas oceanicas;

zona afética: auséncia total de luz. E a condicao
encontrada nas profundezas oceanicas, abaixo da
zona fética.

Os oceanos geralmente apresentam baixa concen-
tracao de nutrientes minerais, que sdo fundamentais
para o desenvolvimento de vida. Nas regioes proximas
a costa, a concentracao desses nutrientes é maior, prin-
cipalmente em virtude do desaguamento de rios, que
trazem nutrientes lixiviados da terra.

Em alto-mar, a concentracao desses nutrientes
é baixa: grande parte deles encontra-se no fundo.
Assim, ha menor nimero de organismos em alto-mar
do que em regides proximas a costa. Entretanto, em
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certos locais existem correntes, chamadas correntes
de ressurgéncia, que trazem para a superficie parte dos
nutrientes minerais acumulados no fundo. As aguas
superficiais ficam, entdo, enriquecidas, havendo proli-
feracdo de algas e de animais. Nesses locais de ressur-
géncia ha abundancia de peixes, como ocorre na costa
do Peru e em menor intensidade no Brasil, na regido de
Cabo Frio, Rio de Janeiro.

Durante muito tempo pensou-se que nas zonas
profundas dos oceanos nao houvesse vida. Entretan-
to, foi possivel verificar que nessas regides ha ani-
mais que apresentam adaptacdes a auséncia de luz
e a escassez de alimento.

Nos oceanos, plantas e animais mortos da zona fo-
tica caem lentamente em direcdo ao fundo, fenémeno
denominado chuva de detritos. Ao longo do trajeto,
esse material vai sendo aproveitado por animais das
camadas mais inferiores. Além disso, bactérias iniciam
a degradacao dos organismos mortos. O material que
nao é aproveitado durante esse trajeto atinge finalmen-
te as regides profundas, servindo de alimento para os
animais que ai vivem — animais sapréfagos. Além dos
sapréfagos, encontram-se também predadores, que se
alimentam de outros animais.

Muitos dos peixes das profundezas sao pequenos,
nao atingindo mais que alguns centimetros. Apresen-
tam boca ampla e estdmago dilatavel, adaptacdes im-
portantes a escassez de alimento. Apesar de alguns
desses animais serem cegos, a maioria apresenta bio-
luminescéncia (producdo de luz) e olhos bem desen-
volvidos e sensiveis a luz. Essas caracteristicas parecem
estar relacionadas com o reconhecimento entre as es-
pécies, com um modo de assustar os inimigos ou com
uma maneira de atrair presas (Fig. 3.39).

Figura 3.39. Fotografia de peixe abissal do género Melanocetus,
que € bioluminescente. Os machos de Melanocetus johnsonii
medem cerca de 3 cm, e as fémeas, em torno de 18 cm. Os
dentes permitem segurar presas proporcionalmente enormes,
quase do comprimento do predador.

Em 1977 foram descobertas, na regido de Ga-
lapagos, comunidades abissais diferentes das co-
munidades até entdao conhecidas. Elas ocorrem en-
tre 2000 m e 4000 m de profundidade dos oceanos,
desenvolvendo-se junto as chamadas fontes ter-
mais, que podem ser formadas em fendas existen-
tes na crosta terrestre no fundo do mar. Por essas
fendas a dgua do mar penetra e é aquecida pelo ca-
lor interno da Terra. A dgua aquecida sobe e sai por
pequenos orificios do assoalho marinho, formando
as fontes termais. Ao subir, além de aquecer toda a
regiao ao seu redor, essa agua carrega nutrientes e
gases dissolvidos, como o H_S, utilizado por bacté-
rias especiais em um processo de sintese de maté-
ria organica a partir da inorganica, na auséncia de
luz. Esse processo é chamado de quimiossintese. Ao
redor dessas fontes termais submarinas desenvol-
ve-se toda uma comunidade especial, com grande
numero de individuos e com algumas espécies tipi-
cas representadas por individuos de grande porte,
como alguns bivalves (Fig. 3.40) e vermes tubicolas
(Fig. 3.41).

Toda essa comunidade é sustentada por organis-
mos produtores nao fotossintetizantes — as bactérias
quimiossintetizantes — e ndo depende da matéria or-
ganica que cai das camadas superiores de agua.

Figura 3.40.
Fotografia de
bivalve tipico das
comunidades

ao redor das
fontes termais
submarinas. Mede
cercade 35 cmde
comprimento.

Figura 3.41.
Fotografia de
organismos tipicos
das fontes termais:
0s animais tubicolas
chegam a medir
cercadelmde
altura. Nao tém
sistema digestdrio

e dependem da
matéria organica
produzida

pelas bactérias
quimiossintetizantes
que vivem em
mutualismo em seus
tecidos.

| —

CAPITULO 3 « Ecossistemas terrestres e aquaticos

Peter Batson: DeepSeaPhotography.com

Ralph White/Corbis/Latinstock



3.2. Lagos e rios

Os ecossistemas de agua doce sao estudados por
uma area irma da oceanografia, a limnologia (do gre-
go: limne = lago e logos = estudo).

Os ecossistemas de agua doce podem ser divididos
em duas categorias:

ecossistemas lénticos: formados por lagos, lagoas e
pocas e caracterizados por aguas paradas;

ecossistemas l6ticos: formados pelos rios, que tém
agua em movimento.

Os lagos (Fig. 3.42) sdo considerados locais de dguas
paradas, pois nao apresentam correntezas, como os
oceanos e os rios. No entanto, lagos podem apresentar
movimentos verticais periédicos em suas massas de
agua superficiais e profundas. Seu padrao de circula-
cao vertical depende especialmente da temperatura
ao longo das estacoes do ano.

Adgua, como todos os liquidos, sofre contracao com
o resfriamento. Entretanto, ela apresenta uma particu-
laridade importante: entre 0 °C e 4 °C, sofre expansao

Figura 3.42. Grande proliferacdo de fitoplancton em um
lago, formando uma densa camada superficial mais turva,
na Peninsula de Yucatan (México).

=

O fogo: inimigo ou amigo?

Entre os grandes causadores do aumento do
efeito estufa estdao as queimadas e os incéndios
florestais. Além desse aspecto negativo do fogo, ha
outros relacionados com a destruicao da flora, da
fauna e dos solos.

Ha, no entanto, um ecossistema brasileiro parti-
cularque depende do fogo para se manter: o cerrado.

[.]
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Luciano Candisani

e diminuicdo da densidade. Isso faz com que o gelo, sen-
do menos denso que a agua liquida, flutue sobre ela.
Explica-se, assim, por que os icebergs (blocos de gelo
que flutuam nos mares das regides artica e antartica)
nao afundam e por que os lagos das regioes frias ficam
cobertos por camadas de gelo no inverno.

Nos ecossistemas |6ticos, como os rios (Fig. 3.43), o
constante movimento das aguas formando correntes
determina um ambiente rico, verticalmente mais ho-
mogéneo em termos de temperatura, oxigénio e nu-
trientes minerais.

As caracteristicas dos organismos dos rios depen-
dem da velocidade das correntes de agua. Em aguas
rapidas praticamente ndo ha plancton. Nesses locais
existem pequenas algas e musgos aderidos a superfi-
cie das pedras, além de animais invertebrados com o
corpo achatado, uma caracteristica que lhes permite
viver sob as pedras. Ha ainda animais que nadam livre-
mente e outros com estruturas especiais de fixacao as
pedras, nao sendo arrastados pelas correntes, como as
larvas do borrachudo.

Figura 3.43. Em rios, a movimentacdo da dgua dificulta a
proliferacao de plancton, possibilitando a ocorréncia de
ambientes mais limpidos. Fotografia da nascente do Rio

Sucuri, no Mato Grosso do Sul.

REGISTRE
NO CADERNO

Avida que surge das cinzas

[]

Espantosa é a rapidez com que novos brotos
sao emitidos logo apdés uma queimada. Poucas
semanas sao necessarias para que o verde volte
a tona, deixando de lado o palido cinza impresso
pelo fogo. Muitas espécies, ainda, ressurgem com
flores, e o cerrado, quase que milagrosamente,
transforma-se em um verdadeiro jardim.
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Fotografia de canela-de-ema (Vellozia squamata)
rebrotando apés incéndio no Cerrado. Essa planta
chega a medir cerca de 2 m de altura.

A tortuosidade do fogo
[..]

Adaptadas durante anos com a condicao de
clima seco e quente da zona de ocorréncia do bio-
ma, as espécies tipicas do cerrado desenvolveram
uma fisionomia peculiar, resultante da constante
acao das queimadas. Parece que o fogo impede
o crescimento de caules retilineos (ou monopo-
diais), a medida que provoca a morte de gemas
terminais, que sao as estruturas responsaveis
pelo crescimento em altura. Com o brotamento
das gemas laterais, responsaveis pelo crescimen-
to lateral, o caule acaba tomando essa aparéncia
tortuosa tao caracteristica. A espessura do caule
também parece ser uma adaptacdo ao fogo, ja
que o suber, constituinte da casca, serve como um
isolante térmico, impedindo, assim, a morte de te-
cidos vivos mais internos ao caule, principalmente
no estrato arbustivo e arbéreo.

Bicho que corre de fogo

Quando se fala em incéndios em areas de re-
serva ambiental, ndo se deve esquecer dos danos a
fauna. Instintivamente, os animais sabem se pro-
teger do fogo a sua maneira: fugindo. Antigamen-
te, ja ocorriam queimadas em cerrados iniciadas
por um raio, por exemplo. O grande problema de
hoje em dia, porém, esta na limitacao a liberdade
dos bichos imposta pelo homem. [...] Ha fazendas
com plantacoes e cercas de arame farpado que im-
pedem os animais de escaparem do arduo e mor-
tal calor.

Porém, nao se deve conferir ao fogo apenas o
atributo de devastador quando se fala em fauna.
Logo apds uma queimada, com o ressurgimento de
flores, ha imensa disponibilidade de néctar e pélen,
um verdadeiro banquete para muitos insetos. [...]

Conservacao pelo fogo

Parece bastante controverso sugerir a preser-
vacao do cerrado ateando-se fogo. Mas nao. Pro-
tegé-lo totalmente do fogo é impossivel, visto que
as queimadas ocorrem naturalmente por fatores ja
mencionados anteriormente. Logo, é razoavel que
se facam queimadas programadas a fim de se evi-
tar incéndios desastrosos e de gravidade bastante
ampla. Utilizando-se de queimadas de forma ade-
quada, levando-se em consideracao o objetivo do
seu uso para o manejo do cerrado, a direcao do
vento e as condicdes climaticas da regido, pode-se
diminuir periodicamente a biomassa seca e evitar
possiveis grandes danos de uma queimada nao
planejada. Dessa forma, atear fogo em areas limi-
tadas e restritas reduziria os efeitos de incéndios
predatérios e descontrolados, podendo ser muito
benéfico para o ecossistema.

MARTIN, G. A fénix do cerrado. Disponivel em: <http://
www?2.ibb.unesp.br/departamentos/Educacao/
Trabalhos/coisasdecerrado/FOGO/fogodocerrado.
htm>. Acesso em: mar. 2016.

Professor(a), veja nas Orientacdes didaticas os comentarios e as respostas das questdes dissertativas.

1. Selecione no texto termos que ndo conhece e pesquise o significado deles. Depois, elabore um resumo
com esses significados. Uma vez concluida essa tarefa, troque com os colegas os resumos e discutam
sobre os termos em que houver discordincia de interpretagio.

2. A cultura de um povo é fundamental para a aceita¢io de procedimentos pautados na ciéncia. A infor-
magdo e a educagdo sdo fatores fundamentais nesse processo. Assim, seja um agente na difusio do
conhecimento. Junto com os colegas, releiam o texto e, com base nas informacgoes que ele contém e em
outras fontes de consulta, elaborem um folheto explicativo sobre a importincia do fogo no Cerrado.

3. No paragrafo final do texto, ¢ mencionado um aspecto positivo dos incéndios, naturais ou provocados,
no Cerrado. Se vocé fosse o administrador de um parque na Mata Atlantica, estenderia o que se men-
ciona nesse trecho para o parque? Justifique sua resposta.

Professor(a), com estas questdes, pretendemos incentivar o uso de dicionario e estimular a elaboracao de texto por parte dos estu-
dantes. Aproveite também para trabalhar no¢ées de cidadania com as questdes 2 e 3.
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